CARTA DESCRIPTIVA

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: nT Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Civil y Ambiental

Créditos: 8

Instrumentacién y

Materia: Muestreo Ambiental
Programa: Licenciatura en Ingenieria Ambiental  Caracter: Obligatoria
Clave: ICA-9807-00

Tipo: Curso/Seminario/Practico
Nivel: Basico
Horas: 64 Totales Teoria: 60% Préactica: 40%
II. Ubicacion
Antecedentes: Clave

Créditos: minimo 122

Consecuente:
Ninguna

Ill. Antecedentes

Conocimientos: Fundamentos de ingenieria ambiental, quimica general, quimica organica, estadistica
descriptiva.

Habilidades: Busqueda, andlisis y organizacion de informacion. Trabajo en equipo. Capacidad de
andlisis.

Actitudes y valores: Honestidad académica, autocritica, responsabilidad, respeto, trabajo en equipo y
disposicion para el aprendizaje.
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IV. Propésitos Generales

El curso esta disefiado para proveer a los estudiantes los conocimientos de métodos de muestreo y
técnicas de laboratorio necesarios para complementar sus conocimientos en el tema. Al término de este
curso el estudiante conocera y manejara los principales equipos necesarios y accesibles para la
determinacion de contaminantes de las diversas matrices ambientales, asi como las principales
técnicas de muestreo y analisis ambiental.

V. Compromisos formativos

Intelectual: Interdisciplinario en aspectos biologicos, fisicos y quimicos.
Humano: Adquirird mayor sentido de la responsabilidad con el medio ambiente.

Social: Actualizacién y superacién constante previniendo la contaminacién. Capacidad de analisis de la
contaminacion de las diversas matrices ambientales y su impacto social.

Profesional: Muestreo de campo, andlisis de laboratorio. Instrumento de apoyo a la solucion de
problemas técnicos. Normatividad mexicana y extranjera para el andlisis de diversas matrices
ambientales.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula y Laboratorio
Mesa, sillas, pizarron,
Laboratorio: Ambiental Mobiliario: €quipo de proyeccion.
Equipo de laboratorio,
instrumentacion y reactivos.
Poblacion: 1-20

Material de uso frecuente:
A) Caidn y computadora portatil

B) Reactivos de laboratorio

C) Equipos de medicion y
precisiéon

Los alumnos deben de acudir a laboratorio portando bata, ropa y
calzado cerrado y sin alhajas.

Condiciones especiales: Es necesario contar con material quimico adecuado en el laboratorio
para llevar a cabo las practicas, particularmente kits de cristaleria para
guimica orgéanica e inorganica.
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VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades
Introduccion. Encuadre del curso e Entrega del programa de clase,
discusion de los criterios de evaluacion
y las reglas del curso.
1. Introduccién. 1.1 Fundamentos de e Presentacion por parte del maestro de
(11 sesiones,22 Instrumentacién y muestreo los principales métodos analiticos, asi
horas) ambiental. como los conceptos basicos de la
1.2 Clasificacion de los métodos instrumentacion y muestreo.
analiticos. e El maestro presentara la introduccién
1.3 Tipos de métodos de los métodos y conceptos basicos.
instrumentales.

1.4 Instrumentos para el andlisis.

1.5 Seleccién de un método
analitico.

1.6 Calibracién de métodos
instrumentales.

1.7 Presentacion de instrumentos
mas comunes para el analisis
de matrices ambientales.

Evaluacion lera evaluacion
(1 sesion, 2 horas)

2. Sefales y ruido 2.1.Relacion entre sefal y ruido.
(1 sesioén, 2 horas) 2.2.Fuentes de ruido entre los
andlisis instrumentales.
2.3.Aumento de la relacion
Sefial-Ruido
2.4.Presentacién de ejemplos de
ruidos en instrumentos de

analisis
3. Espectroscopia 3.1.Introduccion a la
molecular espectrometria de absorcion
(6 sesiones, 12 molecular ultravioleta/visible
horas) 3.2. Aplicaciones

3.3. Espectrometria de

Los alumnos participaran con
presentaciones de los puntos
siguientes para conocer los equipos y
su funcionamiento.

PRACTICA 1. PROCEDIMIENTOS DE
TOMA Y PRESERVACION DE
MUESTRAS AMBIENTALES
PRACTICA 2. DETERMINACION DE
ACIDEZ Y ALCALINIDAD EN
MUESTRAS DE AGUA

PRACTICA 3. COMPUESTOS
IONICOS EN MUESTRAS DE AGUA:
SOLIDOS, CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA, DUREZA TOTAL
PRACTICA 4. DETERMINACION DEL
OXIGENO DISUELTO Y TASA DE
ABSORCION DE OXIGENO DE
MUESTRAS DE AGUA

PRACTICA 5. DETERMINACION DE
DQO

PRACTICA 6. DETERMINACION DE
DBO

El maestro hara énfasis en la
descripcion de una sefial real de los
equipos comunes para el andlisis de
matrices ambientales y el ruido que
puede presentarse durante las lecturas
y que puedan interferir en nuestros
resultados, asi como también como
eliminarlo de nuestros datos.

El maestro presentara la introduccion
de los métodos y conceptos basicos.
Los alumnos participaran con
presentaciones de los puntos
siguientes para conocer los equipos y
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Evaluacion
(1 sesion, 2 horas)

4. Espectroscopia
(5 sesiones, 10
horas)

5. Espectrometria de
absorcion en el
infrarrojo

(3 sesiones, 6 horas)

6. Cromatografia
(3 sesiones, 6 horas)

Evaluacion
(1 sesibn, 2 horas)

luminiscencia molecular.
3.4.Instrumentos para la medida
de la Fluorescencia y de la
fosforescencia.
3.5. Quimioluminiscencia.

2a evaluacion

4.1. Introduccién a los métodos
espectrométricos.

4.2.Componentes para los
instrumentos de
espectroscopia optica.

4.3. Introduccién a la
espectrometria optica
atomica.

4.4. Espectrometria de absorcién
atomica y de fluorescencia
atomica.

4.5. Espectrometria de emision
atomica.

5.1. Teoria

5.2. Aplicaciones
5.3. Fuentes

5.4. Instrumentos

6.1 Teoria

6.2 Aplicaciones
6.3 Fuentes

6.4 Instrumentos

3a evaluacion tedrica

su funcionamiento.

PRACTICA 7. DETERMINACION DE
DETERGENTES EN MUESTRAS
ACUOSA

El maestro presentara la introduccion
de los métodos espectrométricos y
conceptos basicos.

Los alumnos participaran con
presentaciones de los puntos
siguientes para conocer los equipos y
su funcionamiento.

PRACTICA 8. PRUEBA DE JARRAS
PRACTICA 9. DETERMINACION DE
METALES EN MUESTRAS ACUOSAS
PRACTICA 10. DETERMINACION DE
CROMO HEXAVALENTE

El maestro presentara la introduccion a
la espectrometria IR y conceptos
bésicos.

Los alumnos participaran con
presentaciones de los puntos
siguientes para conocer los equipos y
su funcionamiento.

PRACTICA 11.

El maestro presentara la introduccion a
la cromatografia y conceptos basicos.
Los alumnos participaran con
presentaciones de los puntos
siguientes para conocer los equipos y
su funcionamiento

PRACTICA 12.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas
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Metodologia Institucional:
e Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones, consultando fuentes bibliograficas,
hemerogréficas y en Internet.
¢ Elaboracion de reportes de trabajo, trabajos de laboratorio.
e Visitas de campo y muestreo de matrices.
Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:
e busqueda, organizacion y recuperacion de informacion
e descubrimiento
e ejecucidn-ejercitacion
e eleccion, decision
e evaluacion
e experimentacion
e extrapolacién y trasferencia
e investigacion
e planeacion, previsién y anticipacién
e proceso de pensamiento logico y critico

e trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Asistencia minima de 80% de las clases y practicas programadas
Presentar el 100% de los reportes escritos

Calificacién ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: No

Evaluacion del curso

La evaluacion del curso se determinara con base en los siguientes porcentajes:

Examenes parciales: 60%
Practicas : 30 %
Presentaciones 10%
Total 100 %
X. Bibliografia

Bibliografia Obligatoria
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e Skoog, Holler y Nieman. Principios de Andlisis Instrumental. Quinta edicion. McGraw-Hill.1992.

e EPA/625/R-96/010a. DETERMINATION OF METALS IN AMBIENT PARTICULATE MATTER
USING ATOMIC ABSORPTION (AA) SPECTROSCOPY. 1999.

e EPA/625/R-96/010a. Compendium of Methods for the Determination of Inorganic Compounds in
Ambient Air. SELECTION, PREPARATION AND EXTRACTION OF FILTER MATERIAL. 1999.

e NMX-AA-034-SCFI-2001. ANALISIS DE AGUA - DETERMINACION DE SOLIDOS Y SALES
DISUELTAS EN AGUAS NATURALES, RESIDUALES Y RESIDUALES TRATADAS - METODO
DE PRUEBA.

e UACJ. ME-IIT-377. METODO PARA LA DETERMINACION DE SOLIDOS.
e NMX-AA-003-1980. AGUAS RESIDUALES.- MUESTREO.

e NMX-AA-072-SCFI-2001. ANALISIS DE AGUA - DETERMINACION DE DUREZA TOTAL EN
AGUAS NATURALES, RESIDUALES Y RESIDUALES TRATADAS.

e NMX-AA-036-SCFI-2001. ANALISIS DE AGUA - DETERMINACION DE ACIDEZ Y
ALCALINIDAD EN AGUAS NATURALES, RESIDUALES Y RESIDUALES TRATADAS.

e NMX-AA-044-SCFI-2001. ANALISIS DE AGUAS - DETERMINACION DE CROMO
EXAVALENTE EN AGUAS NATURALES, POTABLES, RESIDUALES Y RESIDUALES
TRATADAS.

Bibliografia Complementaria

e Csuros, M. Environmental sampling and analysis for technicians. Lewis Pub. 1997.

e Keith, L. H. ed. Principles of environmental sampling: A practical guide. Lewis Pub. 1991.

e Hess, K. Environmental sampling for unknowns. Lewis Pub. 1996.

e U. S. Environmental Protection Agency. 1973. Plankton, Biological field and laboratory methods
for measuring the quality of surface waters and effluents. EPA-670/4-73-001 Edited by:
Cornelius I. Weber, Ph.D., Analytical Quality Control Laboratory, National Environmental
Research Center-Cincinnati: 1-17.

o U.S. Environmental Protection Agency. 1982. Sampling surface water, aquatic organisms, and
bottom sediments. Handbook for sampling and sample preservation of water and wastewater.
EPA-600-4-82-029. Environmental Monitoring and Support Laboratory, Office of Research and
Development: 195-217.

X. Perfil deseable del docente

Experiencia en las &reas relacionadas al curso (Ciencias ambientales, Ingenieria ambiental, muestreo
en campo, instrumentacion, trabajo en laboratorio, normas oficiales mexicanas y extranjeras para el
andlisis de contaminantes en matrices ambientales).

Xl. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Mtro. Victor Hernandez Jacobo
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Coordinador/a del Programa: Mtra. Angelina Dominguez Chicas
Fecha de elaboracion: 05 de Agosto de 2014

Elabor6: Dra. Edith Flores Tavizon

Fecha de redisefio: No aplica

Redisefio: No aplica
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